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(54) Abdeckung fur einen Waschetrbckner und Verfahren zu dessen Zusammenbau 



(57) Die Erfindungbetrifftelne Abdeckung (1)furei- 
nen vyaschetrockner (17), durch den im Betrieb ein 
Gasstoffslrom zum Trocknen feuchter Wasche erwarm- 
bar ist. wobei die Abdeckung (1) als wenigslens ein Ab- 
schnitl einer Aullenwand, insbesondere einer Ruck- 
wand, des Waschetrockners (17) ausgestallet und von 
der Abdeckung (1) ein von dem Gasstoffslrom durch- 



strombarer Kanal wenlgstenis abschnittsyveise ausge- 
bildetjst. Urn die Herstellungskosten zu senken und die 
Montagefreundlichkeit des Waschetrockners zu ver- 
bessern, ist erfindungsgemaft vorgesehen, dass die Ab- 
deckung (1) als Heizeinhelt ausgeslaltet ist. in der we- 
nigstehs ein Heizelement (4) von dem Gasstoffslrom im 
Betrieb des Waschetrockners (17) umslrombar inte- 
grijert Ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Abdeckung fur einen 
Waschetrockner. durch den im Betrieb ein Gas> 
siof^trom zum Trocknen feuchter Wasche erwarmbar s > 
ist, wobei die Abdeckung als wenigstens ein Abschnitt 
einer Auf^enwand. insbesondere etner Ruckwand, des 
Waschetrpckners ausgestaltet und von der Abdeckung 
ein von.dem Gasstoffslronn durchstrombarer Kanal we- 
nigstens abschnittsweise ausgebildel isl. io 
[0002] Ubiichenweisewerden Waschetrockner herge- 
stellt, indem eine drehbare Waschetrommel mit einem 
Antrleb zusammen mit einer Luftzufuhr und Heizele- 
menten fur die Luftzufuhr an einem Grundgestell befe- 
stigt und anschlieRend die Wande am Grundgestell is 
montiert werden. Von der Luftzufuhr wird der Gas- 
stoffstrom zurfi Trocknen der Wasche durch eineh Kanal 
geleitet. in dem der Gasstoffstromgleichzeitig durch das 
Heizelement enwarmt wird. Dieser Kanal befindet sich 
nach dem Anbringen der Wande im Inneren des Wa- 20 
' schetrockners und wird zumindest abschnittsweise von 
einer Wand, typischerweise der Ruckwand des Wa- 
schetrockners begrenzL 

[0003] Aufgrund dieser Anordnung ist die Montage 

von Waschetrocknern aufwandig und Wartungsarbeiten 25 
an der Luftzufuhr und am Heizelement gestalteh sich oft 
schwierig. 

[0004] Angesichts dieser Probleme besteht die Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung darin. die Herstei- 
lungskosten zu senken und die Mohtagefreundlichkeit 30 
des Waschetrockners zu verbessern. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfinduhgsgemaR da- 
durch gelost, dass die Abdeckung als Heizeinhelt aus- 
gestaltet ist, in der wenigstens ein Heizelement von dem 
Gasstoffstrom im Betrieb des Waschetrockners um- 35 
strombar integriert ist. 

[0006] Diese Losung ist konstruktiv einfach und hat 
den Vorteil, dass die Abdeckung als Heizeinheit vor- 
montiert werden kann und einen gegenuber dem Stand 
der Technik leichteren Ein- und Ausbau des wenigstens 40 
einen Heizelementes ermdglicht. Dadurch lassen sich 
der Montageaufwand und damitauch die Herstellkosten 
des Waschetrockners reduzieren. 
[0007] Durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung 
der Abdeckung als Heizeinheit wird 'das Heizelement ^5 
bereits beim Abnehmen der Abdeckung gleichzeitig mit- 
ausgebaut und Ist dadurch gut zuganglich. 
[0008] Daruber hinaus kann durch die erfindungsge- 
mafte Losung auf ein separat im Waschetrockner zu in- 
stallierendes Heizelementgehause verzichtet werden, 50 
wie es bei Waschetrocknern aus dem Stand der Technik 
* verwendet wird. Hierdurch wird Material eingespart, wo- 
durch sich die Herstellkosten des Waschetrockners wel- 
ter reduzieren. Das Gehause des Heizelementes bildet 
zudem bei bekannten Waschetrocknern Abrisskanten, 55 
wie z.B. an den Durchlassen im Gehause. Ohne das 
Gehause werden die bislang in Kauf genommenen Ab- 
risskanten verrnieden und dadurch die-Luftstromung 



verbessert. Welterhin wird bei der erfindungsgem alien 
Losung durch die Doppelfunktlon als Abdeckung und 
Heizelement der bislang im Inneren des Waschetrock- 
ners fur die Helzung und die Kanale verwendete Bau- 
raum frei. so dass z.B. eine groHere Waschetrommel, 
die ubiicherweise vor der Heizeinheit angeordnet ist. 
verwendet werden kannl 

[0009] Die erfindungsgemafle Abdeckung kann 
durch verschiedene, voneinander unabhangige, jeweils 
fur sich vorteilhafte Ausgestaltungen weiterentwickelt 
werden. Auf diese Ausgestaltungen und die mit den 
Ausgestaltungen jeweils verbundenen Vorteile wird im 
Folgenden kurz eingegangen. 

[0010] So kann in einer vorteilhaflen Ausgestaltung 
die Abdeckung Befestlgungsmittel umfassen, mitdenen 
die Abdeckung von auden an dem Waschetrockner vor- 
zugsweise losbar anbringbar isL Dies hat den Vorteil, 
dass die Abdeckung leicht und schneil an dem Wasche- 
trockner montierbar 1st. Ferner konnen die Befestl- 
gungsmittel der Abdeckung als Rasten ausgestaltet 
sein. mit denen die Abdeckung an dem Waschetrockner 
vorzugsweise losbar verrastbar ist. Bei dieser Ausge- 
staltung kann die Abdeckung noch schneller an dem 
Waschetrockner angebracht werden, wodurch sich die 
Mbntagezeit und damit die Montagekosten erheblich re- 
duzieren, da Abdeckungen aus dem Stand der Technik 
mit einer Vielzahl von Schraubverbindungen zeil- und 
kostenintehsiv befestigt wisrden. 
[0011] Um den in dem Waschetrockner stromenden 
Gasstoffstrom nicht nach aufien entweichen zu lassen, 
kann die Abdeckung eine Dichtlippe umfassen, durch 
welche die Abdeckung im Wesentlichen gasdicht an 
dem Waschetrockner anbringbar ist Die Dichtlippe 
kann aus einem elastischen Kunststoff hergestellt sein, 
um Materiattoleranzen sowohl an der Abdeckung als 
auch an dem Waschetrockner ausglelchen zu konnen. 
Ferner kann die Abdeckung durch eine Labyrlnthdich- 
tung abgedichtet werden. Bei der Labyrinthdichtung 
kann eine weitere Dichtung von einer zusatzlich abdich- 
tenden Labyrinthanordnung umgeben sein. . . 
[0012] In einer vdrtellhaften Ausgestaltung kann die 
Abdeckung eine Flanschflache ausbilden, mit der die 
Abdeckung ah dem Waschetrockner anbringbar ist. Ei- 
ne Flanschflache hat den Vorteil. dass sie relativ 
grodflachig ausgestaltet werden kann und die grodfla- 
chige Flanschflache als Dichtflache oder zum Anbrin- 
gen von Befestigungsmittein benutzt werden kann^ Die 
Flanschflache kann auch als Klebeflache zum Anbrin- 
gen der Abdeckung an dem Waschetrockner mil einem 
Klebstoff benutzt werden. 

[0013] Ferner kann die Abdeckung in einer weiteren 
vorteilhaften.Ausgestaltung aus einem elektrisch isolie- 
renden Material hergestellt sein. Hierdurch wird das 
elektrisch betriebene Heizelement isoliert und es kann 
keih Strom nach aufien flielien. Auliecdem wird die Ge-; 
fahreines elektrischen Schlages beim Beruhren der Ab- 
deckung des Waschetrockners vermieden und geltende 
Sicherheitsrtchtlinien werden eingehalten. Diese Aus- 
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gestallung der erfindungsgemaRen Abdeckung verhin- 
dert auBerdem ungewiinschte elektrische Effekte. wie 
z. B, die mogliche Verbreilung von Kriechstromen. Hin- 
sichtlich derthermischen und elektrischen Isolation wird 
bei Wascheirocknern aus dem Stand der Technik die 
Heizungseinheit separat in ein Gehause gefasst und zu- 
satzlich mit der Ruckwand abgedeckt, was Im Vergleich 
zu der erfindungsgemaRen Losung material- und ko- 
stenintensiver ist. 

[0014] Urn die Temperatur des Gasstoffstroms mit 

deni Heizelemeht regein zu konnen, kann die a!s Heiz- 
einheit ausgestaltete Abdeckung wenigstens einen 
Messfuhler umfassen, mit dem die Temperatur des Gas- 
stoffstroms messbar ist. Hiisrdurch kann der Gas- 
stoffstrom beispielsweise voroderauch hinterdem Hei- 
zelementgemessen werden, urn die Energlezufuhr des 
Heizelementes zu regein und dadurch den Gas- 
stoffstrom .optimal zu beheizen. Ein Messfuhler kann 
auch als Schutzthermostat des Heizelementes verwen- 
det werden und iso ein Uberhitzen des Heizelements 
yerhindern. Der Messfuhler kann beispielsweise im Be- 
reich des Kanals angeordnet sein. 
[0015] Ein Problem der heutigen Wa^chetrockner be- 
steht darin, dass aufgrund des begrenzten Bauraums 
im Inneren des Waschetrockners die Warmeenergie 
des Heizelements leicht nach aufien geleitet wird. Dies 
fuhrt zum einen zu einem niedrigen Wirkungsgrad bei 
der Aufheizung des Gasstoffstroms. Zum anderen be- 
steht die Gefahr, dass sich die Aufienflachen des Wa- 
schetrockners so stark erhitzen, dass sich ein Benutzer 
beim Beruhren dieser Flachen verbrennen kann. 
[0016] .Um die durch das Heizelement erzeugte War- 
meenergie nicht nach.auBen zu leiten. kann die Abd^k- 
kung in einer vorteilhaften Weiterbildung aus einem 
warmeisolierenden Material mit geringer Warmeleitfa- 
higkeit hergestellt sein. Hierdurch wird keine Warmeen- 
ergie verschwendet und aufierdem heizt sich die Ab- 
deckung an ihrer Aufienseite nicht so stark auf . dass die , 
Gefahr eines Verbrennens beim Beruhren der Abdek- 
kung besteht. Dies tragt dazu bei, dass vprgeschrjebe- 
ne Sicherheitsrichtiinien bezuglich der zu lass igien Au- 
Bentemperaturdes Waschetrockners eingehalten wer- 
den und insbesondere der E.nergieverbrauch gesenkt 
werden. Weiterhin kann die Abdeckung vorzugsweise 
aus einem temperaturbestandigen Material. hergestellt 
sein. Die Warmeisolierung kann auch dadurch verbes- 
sert werden. dass ah Bereichen hoher Temperatur zu- 
satzliche Schutzbereiche aus warmebestandigen Mate- 
rialien vorgesehen sind. 

[0017] In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form kann die Heizelnheit einen Warmeschutzkorper 
umfassen. der das wenigstens eine.Helzelement wenig- 
stens leilweise umgibt und die Umgebung vor dem War- 
meeinfluss sichert. Dies hat den Vorteil, dass ein zusatz- 
licher Warmeschutz der Heizeinheit nach auBen be- 
steht, um ein ungewolltes Enwarmen der Umgebung der 
Abdeckung sowohl nach auBen und als auch zum In- 
nern des Waschetrockners zu verhindern. Durch diese 



Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung kann auf 
einfache Weise die nach geltenden Sicherheitsvor- 
schriften fur Waschetrockner zulassige Aulientempera- 
lur der AuBenwand von etwa 85°C auch bei den in der 

5 Heizeinheit herrschenden Innentemperaturen bis zu et- 
wa. 600**C gewahrleistet werden. 
[0018] Ferner kann der Warmeschutzkorper in einer 
vorteilhaften Weiterbildung einen von dem Gas- 
• stoffstrom durchstrombaren Stromungskanal ausbil- 

10 den. Durch den Sti-omungskanal wird der Gasstoffstrom 
gezielt und unter geringen Verlusten zu dem wenigstens 
einen Heizelemeht geleitet, so dass eine effektive Er- 
warmung des Gasstoffstroms gewahrleistet ist. AuBer- 
dem wird durch den Stromungskanal der Gasstoffstrom 

15 nach dem Durchstromen der Heizeinheit uhter geringen 
Stromungsveduslen in die Waschetrommel des Wa- 
schetrockners hineingeleitet, wodurch die erzeugte 
Warmeenergie der Wasche effektiv und energiespa- 
rend zugefuhrt wird. Um einen guten Warmeubergang 

20 zwischen dem Heizelement und dem Gasstoffslrom zu 
erreichen, kann das Heizelemeht im Stromungskanal 
angeordnet sein. 

[0019] Um die Warmeenergie des Heizelementes 
nicht in die Umgebung abzuleiten, kann der Warme- 
25 schutzkorperaus einem warmeisolierenden und tempe- 
raturbestandigen Material, vorzugsweise einem Kunst- 
stoff, hergestellt sein. 

[0020] Der VVarmeschutzkprper kann auch aus einem 
Metal! hergestellt werden. , Der metallische Warme- 

30 schutzkorper hat den Vorteil, dass er einfach und ko- 
stengunstig, beispielsweise durch Tiefziehen. herge- 
stellt werden kann. AuBerdem kann der Warmeschutz- 
korper aus einem korrosionsbestandigem Material, z. B. 
einem CrNi-Stahl, hergestellt sein, um eine Korrosion 

35 des Warimeschutzkorpers, der in dem Waschetrockner 
beispielsweise Feuchtigkeit ausgesetzt ist, zu verhin- 
. dern. 

[0021] Ferner kann die Abdeckung weitere Befesti-; 
gungsmittel umfassen, an denen der Warmeschutzkor- 

40 per losbar angebracht ist," Dies hat den Vorteil, dass der 
Warmeschutzkorper leicht und ohne zusatzliche Befe- • 
stigungsmittel an der Abdeckung mbntiert werden kann 
und sich somit die Montage- und Herstellkosten der 
Heizeinheit reduzieren. 

45 [0022] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
kann in der Abdeckung wenigstens ein Kontaktelement 
integriert sein, mit dem die Heizeinheit an einem ma- 
schinenseitigen Gegenkontakt elektrisch anschlieBbar 
ist. Dies hat den Vorteil, dass die Heizeinheit vor der 

50 Anbringung an den Waschetrockner einfach an einer 
Spannungsquelle anschlieBbar ist. Ferner kann das 
Kontaktelement als ein Teil einer Steckerverbindung 
ausgestaltet sein, wodurch ein schneller und einfacher 
Anschluss des Kontaktelements gewahrleistet ist. Der 

55 Anschluss der Heizeinheit kann auch durch ein einzi- 
ges, moglicherweise genormtes Steckerelement ge- 
schehen, wodurch sich die erforderliche Anschlusszeit 
weiter reduziert.'Hierbei werden die.unterschiedlichen 
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elektrischen Leitungen des wenigstens einen Heizele- 
ments und des wenigstens einen Messfuhlers in dem 
einen Sleckerelement angeschlossen. Das Steckerele- 
menl wird In ein entsprechendes Gegensteckerelemenl 
des Waschetrockners eingesteckt. 
[0023] Ferner kann das Kontaktelement In einer wel- 
leren vorteilhaften Ausgestaltung in der Abdeckung In- 
tegriert sein, uvn die Anbringung der Abdeckung an dem 
Waschetrockner weiter zu vereinfachen. 
[0024] Um die Abdeckung kostengunstig und mit ei- 
ner hohen Formgenauigkeit herstellen zu konnen. kann 
die Abdeckung als behalterfonniges Gehause ausge- 
formt sein, das als ein Spritzgussteil ausgestaltet ist. 
Sprilzgu^steile konnen mit einer hohen MaRgenaulgkeit 
hergestelll werden und sind, wenn sie in hohen Stuck- 
zahlen produzlert werden, sehr kostengunstig. Durch 
die behalterformige Ausgestaltung des Gehauses, z.B. 
mit einer hohen Umrandung, ist die Abdeckung trotz der 
angeordneteii Einzelteile der Heizeinheit an einer pla- 
nen Wand anbringbar und bildet dabei den von dem 
Gasstoffstrom durchstrdmbaren Kanal aus. 
[0025] In einer vorteilhaften Weiterbildung kann das 
behalterformige Gehause als ein Kunstsloffteil ausge- 
staltet sein, das ab'schnittsweise mit wenigsten einem 
Schutzbereich ,aus einem anderen Material, vorzugs- 
weise einem Metallblech, versehen ist. Durch den Ver- 
bund von KunststofF mit anderen Materialien werden 
beispielsweise die Stabilitat und die Temperaturbestan- 
digkelt des Gehauses verbessert. Hierbei konnen die 
anderen Materialien sowohl auf das Kunststoffteil als 
auch schichtartig im Kunststoffteil angeordnetsein. Fer- 
ner kann der wenigstens eine Schutzbereich in einem 
Bereich angeordnet sein, in dem im Betrieb eine hohe 
Temperatur auftritt. Hierdurch wird die Warmelsolierung 
und Temperaturbestandigkeit des Gehauses verbes- 
sert. 

[0026] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
kanri die Abdeckung von aufien an deri Waschetrockner 
anbringbar sein. Dies hat den Vorteil, dass die so aus- 
gestaltete Abdeckung besohders leicht an dem Wa- .. 
schetrocknerzu mbntieren ist. 

[0027] Die'Erfindung betrifft rieben deroben beschrie- 
. benen Abdeckung und deren Ausgestaltungen auch ei- 
nen Waschetrockner zum Trocknen feuchler Wasche 
mit einem Gasstoffstrom, wobei der Waschetrockner mit 
Wanden, einer Luftzufuhr und mit einem von dem Gas- 
stoffstrom durchstrombaren Kanal .ausgefiihrt ist. Um 
die Montage des Waschetrockners zu erieichtern, um- . 
fasst der Waschetrockner eine Abdeckung nach einer 
der oben genannten Ausfuhrungsformen und wird der 
Kanal wenigstens abschnittsweise von der Abdeckung 
gebildet. 

[0028] Die Erfindung betrifft neben den pben erlauler- 
ten Vorrichtungen und ihren weiteren Ausgestaltungen 
auch ein Verfahren zum Zusammenbau eines W3sche- 
trockners durch den im Betrieb ein Gasstoffstrom zum 
Trocknen feuchler Wasche erwarmbar ist. Um die noti- 
ge Montagezeit des Waschetrockners zu verkurzen, ist 



erfmdungsgemafl vorgesehen, dass eine Abdeckung, 
zu einer Heizeinheit durch Anbrlngen wenigstens eines 
Heizelements, vormontiert wfrd, ein Kanal ausgebildet 
wircl, die Abdeckung von auHen an einer Wand des Wa- 

5 schetrockners angebracht wird und der Kanal mit einer 
Luftzufuhr des Waschetrockners verbunden wird. 
[0029] In einer vorteilhaften Weiterbildung kann die 
Abdeckung durch losbares oder unlos bares' Verrasten 
*an der Wand angebracht werden. um die Montage des 

10 Waschetrockners zu vereinfachen. AusgleichemGrund 
kann ein Kontakt zur Stromversorgung des Heizele- 
ments beim Anbringen der Abdeckung an der Wand 
gleichzeitig geschlossen werden. Ferner kann der Ka- 
nal wahrend des Anbringens der Abdeckung an der 

15 Wand des Waschetrockners gleichzeitig im Wesentli- 
chen gasdicht at)gedichtet werden. 
[0030] Jm Folgenden wird die Erfindung beispielhaft 
mit Bezug auf die beigefugten Zeichnungen erlautert. 
Die unterschiedlichen Merkmale konnen dabei unab- 

20 hangig voneinandier kombiniert werden, wie dies oben 
bei den einzelnen vorteilhaften Ausgestaltungen bereits 
dargelegt wurden. 
[0031] Es zeigen: 

25 Fig. 1 eine Perspektivansicht einer beispielhaften 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Ab- 
deckung schematisch von oben; 

Fig. 2 eine perspektivische Explosionsdarsteltung 
30 der erfindungsgemafien Abdeckung aus Fig, 

1. schematisch von unten; 

Fig. 3 eine perspektivische Explosionsdarstellung 
der erfindungsgemaf^en Abdeckung aus Fig. 
35 1 schematisch von oben; 

Fig. 4 eine Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
(len Abdeckung angebracht an der Ruckwand 
eines Waschetrockners; 

40 

Fig. 5 eine. Detailansicht der erfindungsgemalien 
Abdeckung aus Fig. 4 vor ihrer Anbringung an 
dem Waschetrockner; 

45 Fig. 6 eine Detailansicht der erfindungsgemallen 
Abdeckung aus Fig. 4 nach ihrer Anbringung 
an dem Waschetrockner; 

Fig. 7 eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungs- 
50 gemaflien Abdeckung angebracht an der 

Ruckwand eines Waschetrockners; 

• Fig.. 8 eine. Detailansicht der erfindungsgemalien 
Abdeckung aus Fig. 7 vor ihrer Anbringung an 
55 dem Waschetrockner; 

Fig. 9 eine Detailansicht der erfindungsgemaflen 
Abdeckung aus Fig. 7 nach ihrer Anbringung 



4 



7 



EP .1 538 255 A1 



8 



an dem Waschetrockner; 

[0032] Zunachst wird der aligemeine Aufbau der er- 
findungsgemafien Abdeckung 1 mit Bezug auf die Fig. 
1 bis 3 und die darin dargestellte beispielhafte Ausfuh- 5 
rungsform beschrieben. 

[0033] - Die als HeizeinheK ausgestaltete Abdeckung 
1 umfassl ein Gehause 2, einen Wanneschutzkorper 3 
und mehrere Heizelemente 4. Die in den Fig. 1 bis 3 
beispielhaft dargestellte Ausfuhrungsform der erfin- io 
dungsgemafien Abdeckung enthalt.vier nebeneinander 
und ubereinander angeordnete Heizelemente 4. Die 
Heizelemente 4 werden durch zwei seitlich angeordnete 

.Tragerplatten 5 als eine einsluckige Moduleinheit zu- 
sammengehalten. Die Heizelemente 4 werden relativ is 
zuelnander so positioniert, dass ein vorbeistromender 
Gasstoffstrorn optimal erwarmt werden kann. 
[0034] Die Heizelemente 4 sind Innerhalb des War- 
meschutzkorpers 3 angebrdnet.. der die Heizelemente 
von der Umgebung thermisch isoliert und gleichzeitig ei- 20 
nen Stromungskanal ausbildet, um einen Gas- 
stoffstrom. vorzugswelse einen Luftstrom.mdglichstgut 
an den Heizielementen 4 vorbeizuleiten. Der Warme- 
schutzkorper 3 weist hierzu eine Einlassoffnung 6 und 
eine Auslassoffnung 7 auf. Der zu erwarmende Lufl- . 25 

- Strom stromt an der Einlassoffnung in den Warme- 
schutzkorper 3 hinein und wird durch die Form des War^ 
meschutzkorpers 3 durch die Heizelemente 4 hindurch 
bzw. an diesen entlang geleitet. wodurch sich der Luft- 
strom erwarmt. Der aufgewarmte Luflstrom stromt an ^0 
der Auslassoffnung 7 aus dem Warmeschutzkorper 3 
hinaus. 

[0035] Um einen guten Warmeschutz zu erreichen, ist 
derWarmeschutzk6rper3 auseinem korrosibnsbestan- 
digen Metallblech, beispielsweise einem CrNi-Stahl- 35 
blech, hergestellt. Die warmeabschlrmende Wirkung 
des Warmeschutzkorpers 3 ist besonders wichtig, weil 

. im Innem.des Warmeschutzkorpers im Bereich der Hei- 
zelemente 4 Temperaturen bis zu 600°G auflreten kon- 
nen. Hierbei darf die Oberflachentemperatur an der Au- 40 
lienseite einen zulassigen Wert, beispielsweise nach ei- 
ner VDE-Richtlinie 85**C, nicht uberschrelten. Erschwe- 

. rend wirkt beider Warmeisolierung, dass derzur yerfu- 
gung stehende Bauraum aufierst begrenzt ist; Um die 
Warmeisblierung zu verstarken, kann der Warme- 45 
schutzkorper mit einer reflektierenden Oberflache aus- 
gefiihrt sein. Der Warmeschutzkorper 9 weist zudem ei- 
ne geringe Warmeleitfahigkelt auf, so dass die extrem 
hohe Temperatur aus dem Bereich der Heizelemente 4 
nicht an die aufiere Oberflache der Abdeckung 1 uber- so 

' tragen werden kann. Somit kann die aufiere Oberflache 
der Abdeckung 1 von einem Bedienerohne die Gefahr 
einer Verbrennung beruhrt werden. 
[0036] Damit die Abdeckung 1 mit.dem darin yormon- 
tierten Heizelemenl 4 leichl vormontiert werden kann, 55 
ist der Warmeschutzkorper 3 beispielsweise zweiteilig 
ausgefuhrt. Er besteht aus einem unteren Tell 9 und ei- 
nem oberen Teil 10. Der untere Teil 9 ist in der beispiel- 



haften Ausfuhrungsfonm in Fig. 1 bis 3 ein ausgestanz- 
tes Blechteil an dem durch Biege.n der Leitkorper 8 aus- 
geformt ist. Der obere Teil 10 des Warmeschutzkorpers 
3 ist bei der Ausgestaltung in Fig. 1 bis 3 durch Tiefzie- 
hen hergestellt worden. In dem oberen Teil 10 des War- 
meschutzkorpers 3 ist neben der Einlassoffnung 6 und 
der Auslassoffnung 7 jeweils mindestens eine Ausspa- 
rung 11 ausgeformt, in^der mindestens ein Temperatur- 
senspr 12 angebracht ist. 

[0037] Durch die Temperatursensoren 12 kann die Er- 
warmung des Luflstroms innerhalb der Abdeckung 1 ge- 
messen und die Heizleistuhg der Heizelemente 4 gere- 
gelt werden. Mit der gemessenen Temperatur bzw. Tem- 
peraturdifferenz des Luftstroms kann insbesondere ein 
Regelkreis aufgebaut werden, mit dem die Heizelemen- 
te 4 angesteuert werden und die Terhperatur des Luft- 
stroms geregelt wird. Zur Verbesserung des Regelkrei- 
ses konnen auch mehr als zwei Temperatursensoren 
eingesetzt werden, um die Temperatur an verschiede- 
nen Slellen des Luftstroms zu ermitteln. So kann bei- 
spielsweise die Temperatur des Luflstroms vor und hin- 
ter dem Heizelement 4 gemessen werden. Aul^erdem 
kann ein weiterer Temperatursensor in der Nahe der 
Heizelemente 4 als ein Schutzlhermostat angeordnet 
sein, um einen zu starken Temperaturanstieg der Heiz- 
elemente 4 zu erkennen und damit ein Uberhitzen zu 
verhindern. Der Warmeschutzkorper 3 mit den Heizele- 
menten 4 ist an dem, Gehause-2 angebracht. 
[0038] Das Gehause 2 ist mit Befestigungsmittein 13 
zum losbaren Anbringen der Abdeckung 1 an einem 
Waschetrockner versehen. Die Befestlgungsmittel 13 
werden im Folgenden noch igenauer beschrieben. Die 
Abdeckung l unrifasst des Weiteren eine Dichtlippe 14,. 
durch die.die Abdeckung 1 im Wesehtlichehgasdichtan 
dem Waschetrockner anbringbar ist. Hierdurch wird ver- 
hindert, dass ein Teil des erwarmten Luftstroms nach 
aufien abgegeben wird. Das Gehause 2 der in den Fig. 
^ bis 3 dargestellten Ausfuhrungsform ist aus einem 
warmeisolierenden Kunststoff hergestellt. Dies ist vor- 
teilhaft, damit die hohe Temperatur im Bereich der Hei- 
zelemente 4 nicht an die auliere Otperflache der Abdek- 
kung 1 aus den oben genannten Grunden ubertragen 
wird. Des Weiteren ist das Gehause 2 aus einem elek- 
trisch isolierenden Kunststoff hergestellt, um die Heize- 
lemente 4 gegenuber den restlichen Teilen des Wa- 
schetrockners und auch nach aulien elektrisch zu iso- 
lieren. Des Weiteren wird durch die Ausfuhrung des Ge- 
hauses 2 aus einem elektrisch isolierenden Material ei- 
nem Verbreiten von Kriechstromen entgegengewirkt. 
[0039] An den Stellen hoher Temperatur kann be- 
reichsvyeise ein temperaturbestandiges Material z. B. 
ein Metallblechteil am Gehause 2 angebracht werden, 
so dass in diesem Schutzbereich das Gehause 2 ge- 
schiitzt ist. 

[0040] Wie in den Fig. 1 bis.3 dargestellt ist das Ge- 
hause 2 behalterformig ausgefuhrt und weist eine um- 
laufende Behalterwand 2a auf, die einen Innenraum 2b 
umschlieUt Hierdurch ist die erfindungsgemade Abdek- 
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kung 1 , in welcher der Warmeschulzkorper 3 mit den 
Herzelementen 4 im Innenraum 2b des Gehauses 2 an- 
gebracht sind und nicht uber die Behalterwand 2a hin- 
ausstehen. an eine Wand 17' eines Waschetrockners 
17 anbringbar. Wie dargestellt 1st, kann die Wand 17* 5 
plan sein. , . 

[0041] Das Gehause 2 der In den Fig. 1 bis 3 darge- 
stellten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Ab- 
deckung 1 islals ein Sprltzgussteil ausgefuhrt. Die Her- 
stellung des Gehauses inn SpritzgieRverfahren hat den io 
Vorteil, dass eine grofie Stuckzahl kostengunslig bei ho- 
her Fbrmgenauigkeit hergestellt werden kann. 
[0042] Die Abdeckung 1 umfassl weiterhin wenig- 
stens ein Kontaktelement 15, durch das die Abdeckung 
1 mit ihren Heizelementen 4 und Temperatursensoren 15 
12 elektrisch anschlieRbar ist. Das in den Fig. 1 bis 3 
dargestellte Kontaktelement 15 ist beispielsweise als 
standardisierterStecker ausgefuhrt und in dem Gehau- 
se 2 integriert. Ein entsprechender Gegensteckerbefin- 
det sich an dem Waschetrockner, so dass sich in der 20 
Montaigeposition disr Abdeckung 1 eine Steckverbin- 
dung von selbst herstellt, Uber das Kontaktelement 15 
sind sowohl die Heizelemente 4 als auch die Tempera- 
tursensoren 12 elektrisch anschliefibar. Dies hat den 
Vorteil, dass nur ejn Kontaktelement zum elektrischen 25 
Anschliefien samtlicherTeile der Abdeckung 1 notig ist. 
[0043] Das Gehause 2 hat weltere Befestlgungsmittel 
16, an denen der Warmeschutzkorper 3 losbar ange- 
bracht ist, Bei der Montage dei* Abdeckung 1 kann der 
untere Tell 9 des Warmeschutzkorpers 3 in die als Rast- 30 
mittel ausgefuhrten weiteren Befestlgungsmittel 16 eln- 
gerastet werden. Dgnach wird die vormontlerte Modu- 
leinheit aus Heizelementen 4 und Tragerplatten 5 auf 
den unteren Tell 9 aufgesetzt. AbschlieRend wird der 
obere Tell 10 des Warmeschutzkorpers 3 aufgesetzt 35 
und ebenfalls an den weiteren Befestigungsmittein 16 
eingerastet. Der Warmeschutzkorper 3 kann Befestl- 
gungsmittel ZLir Fixierung der Heizelemente 4 innerhalb 
des Warmeschutzkorpers 3 enthalten. In der in den Fig. 
1 bis 3 dairgestellten Ausfuhrungsform sind die weiteren 40 
Befestlgungsmittel 16 gleichzeitig in Form von Rippen 
zur Verstarkung der Stabilitat des Gehauses 2 ausge- 
sl^itet. . 

[0044] Fig. 4 zeigt die Ruckwand eines Waschetrock- 
ners 17 mit der angebauten erfindungsgemafien Ab- 45 
deckung 1 aus den Fig. 1 bis 3. In Fig. 5 und Fig. 8 Ist 
das Detail A aus Fig. 4 perspektivisch dargestellt. Hier- 
bei Ist die Abdeckung 1 noch nicht montiert und von dem 
Waschetrockner 17 beabstandel. In dem Waschetrock-. 
ner 17 ist mindestens ein Loch 18 zur.Aufnahme des so 
Befestlgungsmittels 13 der Abdeckung 1 ausgefuhrt. 
Fig. 6.und Fig. 9 zeigen das Detail A aus Fig. 4 mit mon- 
tierter Abdeckung 1. Das keilartig als Clips oder Raste 
ausgefuhrte Befestigungsmittel 13 ist In Fig. 5 in dem 
Loch 18, das als eine Gegenraste ausgefuhrt ist, einge- 55 
rastet. Die Dichtlippe 14 ist in mohtiertem Zustand zu- 
sammengedriickt und dichtet die Abdeckung 1 im We- 
sentlichen luftdicht bzw. gasdicht ab. Aufierdem erzeugt 



die zusammengedruckte Dichtlippe 14 eine Spannkraft, 
die die Abdeckung 1 von dem Waschetrockner 17 weg- 
druckt, wodurch im Betrieb des Waschetrockners ein 
Klappern des Befestlgungsmittels 13 in dem Loch 18 
verhlndertwird. Die Abdeckung 1 1stdadurch vibrations- 
fest an dem Waschtrockner 17 angebracht 
[0045] Fig. 7 zeigt eine weltere Ausfuhrungsform der 
erflndungsgemaRen Abdeckung 1 montiert an einem 
Waschetrockner 17. Fig, 8 zeigt ein Detail B aus Fig. 7. 
wobei die Abdeckung 1 vor der Montage mit dem Wa- 
schetrockner 17 dargestellt Ist. Im Vergleich zu der Aus- 
fuhrungsform der Abdeckung aus deh Fig. 4 bis 6 un- 
terscheidet sich die Ausfuhrungsform der Abdeckung 1 
der Fig. 7 bis 9 durch anders ausgestaftete Befesti- 
gungsmittel 13 und ein entsprechend anderes Loch 18. 
Das in Fig. 8 dargestellte Befestigungsmittel 13 ist du- 
belformig ausgefuhrt. Das Loch 18 ist kreisformlg und 
als Gegenraste fur das Befestigungsmittel 13 ausge- 
staltet. Fig. 9 zeigt die Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemalien Abdeckung 1 aiis den Fig. 7 und 8 in mpntier- 
tem Zustand. Ahhiich wIe bei der Ausfuhrungsform in 
den Fig. 4 bis 6 Ist die Dichtlippe 14 in montlertem Zu- 
starid zusammengedruckt mit den oben bereits be- 
schriebenen Eigenschaften. 

[0046] Bel dem in Fig. 5 und 7 beisplelhaft dargestell- 
ten erfindungsgemalien Waschetrocknern 1 7 Ist die Ab- 
deckung 1 von aullen an einer Wand 17' angebracht. 
Im Innern des Waschetrockners 17 befindet sich eine 
Luftzufuhr, z.B. mit einem Ventilator, zum Erzeugen ei- 
nes Gasstoffstroms, mit dem die feuchte Wasche ge- 
trocknet wird. Die Wande 17' sind beispielsweise an ei- 
nem Grundgestell angebracht. Die Abdeckung 1 bildet 
mit der Wand 1 7' einen Im Betrieb des Waschetrockners 
17 von dem Gasstoffstrom durchstromten Kanal aus, 
durch den der Gasstoffstrom in Richtung der zu trock- 
nenden, Wasche leitbar ist. 

[0047] Die Fig. 1 - 3 zeigen eine mogtiche Ausfuh- 
rungsform der erflndungsgemalien Abdeckung 1. Die 
Abdeckung 1 kann alternativ mit einer Flanschflachean- 
stelle der Dichtlippe 14 ausgefuhrt sein. Diese Flanschr 
flache kann sowohl der Befestigung der Abdeckung 1 
an einem Waschetrockner als auch als Dichtflache ge- 
genuber dem Waschetrockner dienen. Zur Befestigung 
der Abdeckung 1 konnen z. B. Bohrungen in der 
Flanschflache ausgefuhrt sein. In den Bohrungen kon- 
nen z. B. Schrauben oder NIeten zur Befestigung der 
Abdeckung 1 an dem Waschetrockner angeordnet sein. 
Zum Abdichten dieser Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemalien Abdeckung wird auf die Flanschflache bei der 
Montage der Abdeckung 1 an dem Waschetrockner eiri 
Dichtmittel auf die Flanschflache aufgetragen. Bei der 
Verwendung eines klebenden Dichtmittels kann die Ab- 
deckung 1 durch das Dichtmittel an dem Waschetrock- 
ner angebracht und gleichzeitig abgedichtel werden. 
[0048] Die Abdichlung der erfindungsgemaden Ab- 
deckung gegeniiber dem Waschetrockner kann alterna- 
tiv auch als Labyrlnthdichtung ausgefuhrt sein. 
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Patentanspru che 

1. Abdeckung (1) fur einen Waschelrockner (17), 
durch den im Belrieb ein Gasstoffslrom zum Trock- 
nen feuchter Wasche.ervyarmbar ist, wobei die Ab- 
deckung (1) als wenigstens ein Abschnitl einer Au- 
(ienwand, insbesondere einer Ruckwand, des Wa- 
schetrockners (17) ausgestallel und von der Ab- 
deckung (1) ein von dem Gasstoffstrom durcli- 
slrombarer Kanal wenigstens abschnittsweise aus- 
gebildet.ist. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abdeckung (1) als Heizeinheit ausgestaltet ist, in 
der wenigstens ein Heizelement (4) von dem Gas- 
stoffstrom im Betrieb des Waschetrockners (17) 
umstrombar ihtegriert ist.. 

2. Abdeckung (1 ) nach Anspruch 1 ..dadurch gekenn- 
zeichnet; dass die Abdeckung (1) Befestigungs- 
mittel (13) umfasst, mit dehen die Abdeckung (1) 
von aullen an dem Waschetrockner (1 7) anbringbar 
ist, 

3. Abdeckung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Befestigungsmittel (13) als Ra- 
sten ausgestaltet sind, mitdenen die Abdeckung (1) 
an dem Waschetrockner (17) verirastbar ist. 

4. Abdeckung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Befestigungsmittel (13) 
mehrfach losbar ausgestaltet sind. 

5. Abdeckung (1) nach eihem deroben genannten An- 
- spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab- 
deckung (1) eine Dichtlippe (14) umfasst. durch die 
die Abdeckung (1), im. wesentlichen gasdicht an 
dem Waschetrockner (17) anbringbar ist. 

6. Abdeckung (1 ) nach einem der oben genannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab- 
deckung (1) eine Labyrinthdichtung umfasst, durch 
die die Abdeckung (1 ) im wesentlichen gasdicht an 
dem Waschetrpckner (17) anbringbar Ist. 

7. Abdeckung (1 ) nach einem der oben genannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab- 
deckung (1) aus einem warmeisolierenden Material 
hergestellt ist. 

8. Abdeckung (1 ) nach einem der oben genannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab- 
deckung (1 ) aus einem temperaturbestandigen Ma- 
terial hergestellt ist. 

9. Abdeckung (1 ) nach einem der oben genannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab- 
deckung (1) aus einem elektrisch isolierenden Ma- 
terial hergestellt ist. 



1 0. Abdeckung (1 ) nach einem d er oben genannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die als' 
Heizeinheit ausgestaltete Abdeckung (1) wenig- 
stens einen Temperatursensor (12) umfasst, mit 

5 dem die Temperatur des Gasstoffstroms messbar 
ist. 

11. Abdeckung (1) nach einem der oben genannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

10 Heizeinheit einen Warmeschutzkorper (3) umfasst. 
der das wenigstens eine Heizelement (4) wenig- 
stens teilweise umgibt. 

12. Abdeckung (1) nach Anspruch 11. dadurch ge- 
is kennzetchnet, dass der Warmeschutzkorper (3) 

einen von dem Gasstoffstrom durchstrpmbaren 
Stiromungskanal ausbildet. ' 

13. Abdeckung(1)nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass der Warmeschutzkorper 

(3) aus einem temperaturbestandigen Materia) her- 
gestellt ist. 

14. Abdeckung (ijnach einem deroben genannten An- 
25 spruche, dadurch gekennzeichnet^ dass wenig-.. 

stens ein Kontaktelement (1 5).integriert ist, mit dem 
die Heizeinheit an einem maschinenseitigen Ge- 
genkontakt elektrisch anschlieRbar ist. 

30 15. Abdeckung (1) nach Anspruch 14, dadurch ge- 
' kennzeichnetj dass das Kontaktelement (15) als 
ein Teii einer Steckerverbindung ausgestaltet ist. 

16. Abdeckung (1) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
35 gekennzeichnet, dass das Kontaktelement (15) in 

der Abdeckung (1) integriert ist. 

17. Abdeckung (1) nach einem deroben genannten An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab- 

40 deckung (1) ein behalterformiges Gehause (2) um- 
fasst, das als ein Spritzgussteil ausgestaltet ist. 

18. Abdeckung (1) nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gehause (2) als ein 

45 Kunststoffteil ausgestaltet ist, das abschnittsweise 
rnit wenigstens einem Schutzbereich aus einem an- 
deren Material versehen ist. 

19. Abdeckung (1) nach Anspruch 18, dadurch ge- 
50 kennzeichnet, dass der wen igs.tens eine Schutz- 
bereich in einem Bereich angeordnet ist, in dem im- 
Betrieb eine hohe Temperatur auftritt. 

20. Waschetrockner (17) zum Trocknen feuchter Wa- 
55 sche mit einem Gasstoffstrom, wobei.der Wasche- 
trockner ( 1 7)'mit Wanden (17'), einer Luftzufuhr und 
mit einem von dem Gasstoffstrom durchstrombaren 
Kanal ausgefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet. 



7 



13 



EP 1 538 255 A1 



14 



dass der Waschetrockner (17) eine Abdeckung (1) 
nach einem der Anspruche 1 bis 17 umfasst und 
dass der Kanal wenigslens abschnittsweise von der 
Abdeckung (1) gebildel isL 

21. Verfahren zum Zusammenbau sines Waschetrock- 
ners (17) durch den im Betrieb ein Gasstoffstrom 
zum Trocknen feuchter Wasche enA^amnbai* isl, um- 
fassend folgende Verfahrensschritte: 

T Vormontieren einer Abdeckung (1) zu einer 
Heizeinheil durch Anbringen wenigslens eines 
Heizelements (4) und Ausbilden eines Kanals; 
Anbringen der Abdeckung (1) von auBen an ei- 
ner Wand (17') des Waschetrockners (17) und 
Verbinden des Kanals mil einer Luflzufuhr des 
Waschetrockners (17). 
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trockners (17) durch den ini Betrieb ein Gas- 
stoffstrom zum Trocknen feuchter Wasche enA^arm- 
bar ist. umfassend folgende Verfahrensschritte: 

Vormontieren einer Heizeinheit durch Anbrin- 
gen wenigslens eines im Betrieb des Wasche- 
trockners vom Gasstoffstrom umslrombaren 
Heizelements (4) an einer Abdeckung und Aus- 
bilden eines durchstrombaren Kanals; 

Anbringen der Abdeckung (1) am Wasche- 
trockner. (17) als wenigslens einen Abschnilt 
dei-. Aulienwand (17') des Waschetrockners 
und Verbinden des Kanals mil einer Luflzufuhr 
des Waschetrockners (17). 



22. Verfahren nach Anspruch 21 , umfassend folgenden 
Verfahrensschritt: 
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Anbringen der Abdeckung durch losbares dder 
unlosbares Verraslen an der Wairid. 



23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, umfassend 
folgenden Verfahrensschritt: 
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Gleichzeitiges Schlielien eines Kontaktes zur 
Stromversorgung des Heizelements beim An- 
bringen der Abdeckung (1) an der Wand (17'). 
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24. Verfahren nach einem der Anspruche 21 bis 23, um- 
fassend folgenden Verfahrensschritt; 



Gleichzeitiges im Wesentlichen gasdichles Ab- 
dichten des Kanals wahrend des Anbringens 
der Abdeckung (1) ^in der Wand (17') des Wa- 
schetrockners (17), 
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Geanderte Patentanspruche gerhass Regal 86(2) 
EPU. 

1. Abdeckung (1) fur einen Waschetrockner (17), . 
durch den im Betrieb ein Gasstoffstrom zum Trock- 45 
nen feuchter Wasche erwarmbar isl, wobei dje Ab- 
.deckung (1) als wenigslens ein Abschnilt einer Au- • 
fienwand, insbesondere einer Ruckwand, am Wa- 
schetrockner (17) anbringbar ausgestaltet und von 
der Abdeckung (1) ein von dem Gasstoffstrom so 
durchstrombarer Kanal wenigslens abschnittswei- 
se ausgebildet isl, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abdeckung (1) als Heizeinheit ausgestaltet isl, 
• in der wenigslens ein Heizelement (4) von dem 
Gasstoffstrom im Betrieb des Waschetrockners 55 
(17) umslrdmbai- integrierl isl. 



21. Verfahren zum Zusammenbau eines Wasche- 
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